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p Veffahren zarn Crmitteln Von fijr die Planufig und/oder 
Auswiahl v<W Prothesenimpfarrtaten ralevanter Kpochen- 
tonturan und Knoetienstruktuten, insbesondere ctes 
Qbfengahgs Von koiiifcatef zif spongio9e^ KnOctienfcohtut, 
wt^r Visrwcndung e/nef RSntgeflanlage mit einerri H&ai- 
eenbllHaufrtafiilEieasratem zttr Erfassurig digital er Rorit- 
genbiider und eirier ReChTiefemrich'tung, bei dem zwei 
Rofitgenbilder mtt fm Eitergi>spektrum vefschieddher 
fiontgenstrahlung' aUtgertoffimiBil warden, wonaeh ein 
Subfrakb'onsbitd erstellt wrrd, ctss anschliegend tttr Er- 
zeuating elrt«s KcirttUrbfldes unter Vefwcndung eincs 
Konturerkennungsveffahtens yenafbeftef wird. 
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Beschreibung levanten Strukturen, also beispielsweise im Bereich des kor- 
tikalen-spongiosen Ubergangs, erkennbar, d. h., die relevan- 

Die Erfindung betriffl ein Verfahren zuiii Eniiilteln von len Konturen Ixeten deutiich hervor. AnschlieBend wird das 

fiir die Planung und/oder Auswahl von Prothesenimplanta- Subtraktionsbild unter Verwendung eines rechnergestiitzten 

ten relevanter Knochenkonturen und Knochenstrukturen, S Konturerkennungsverfahren, also unter Anwendung eines 

insbesondere des IJbergangs von kortikaler zu spongioser geeigneten Konturerkennungsalgorithmus nachverarbeitet, 

Knochenstrukmr, unter Verwendung einer Rontgenanlage um technerisch die genaue Knochenkontur zu bestimmen 

mit einem Rontgenbildaufnahmesystem zur Erfassung digi- und in Form eines Konturbilds darzustellen. Dieses Kontur- 

taler Rontgenbilder und dner Rechneieinrichtung. bild, das nun aufgrund des die Konturen beieits recht deut- 

Die Auswahl von Protliesenimplantaten basiert heute lO lich und exakt darstellenden Subtraktionsbilds etstellt 

groBten teils auf visuellem und mechaniscbem Vetmessen wurde, und das infolgedessen selir genau diese Konturen 

von Rontgenfilmen. Eine besondere Soigfalt und Erfahrung wiedetgibt, wird anschlieBend fur die Planung bzw. Aus- 

muB zum Erkennen des kortikalen-spongiosen Ubeigangs wahl des Prothesenimplantats verwendet. Das basierend auf 

im Knochenschaft, beispielsweise einem Oberschenkelhals- dem Konlurbild ausgcwahlte und anschlieBend iniplantieite 

knochen, zugrunde gelegt werden. Die moglichst exakte 15 Prothesenimplantat ist den Gegebenheiten des Knochens au- 

Kenntnis derGroBenverhaltnisse des Knochens, an dem das Berst exakt angepaBt, so daB die eingangs genannten Pro- 

Implantat angebracht werden soli, Ist fiir die Planung bzw. bleme nicht auftreten werden. 

Auswahl des Implantats von besonderer Bedeutung, damit ErfindungsgemaB konnen im Rahnien der Planung und/ 

weder wahrend des Einsetzens des Implantats noch danach oder Auswahl des Prothesenimplantats in einer oder der 

Schwierigkeii.en auftreten. Ist beispielsweise iiri Falle eines 20 Rechnereinrichtung abgelegtc;, iriit den Konlurbild zur 

Oberschenkelhalsimplantates der Keil des Implantats, der in Ubereinstimmungsemiittlung vergleichbare schablonenar- 

die Oberschenkelknochenrohre eingesteckt wird, zu dick, tige Implanlatbilder verwendet werden. Anhand dieser Im- 

kann dies ggf. bereits wahrend des Einsetzens dazu fuhren, plantatbilder, diedieUiiixissebzw. Fonnen vorhandener Iin- 

daB der Knochen platzL Ein zu diinner oder zu kurzer Keil ptantate wiedergeben, kann eine form- und/oder groBenma- 

kann sich auch nach erfolgtem Einsetzen vom Knochen 16- 25 Bige Ubereinstimmung der abgebildeten Knochenkontur 

sen, was eine emeute Operation und beachtliche Probleine und der vorhandenen Iinplantaifonn gesuchi werden, so daB 

fiir den Patienten mit sich bringt. Die bisher bekannte Vfer- auf einfache Weise die Auswalil bzw. Planung vorgenom- 

messung gewohnlicher Rontgenaufbahmen laBt jedoch eine men werden kann. Dabei konnen das Konturbild und ein Im- 

' hinreichend genau Bestimmung derGroBenverhaltnisse und plantatbild erSndungsgemiiB am einem Monitor angezeigt 

insbesondere das Erkennen des kortikalen-spongiSsen 30 werden, wobei das Implantalbild iiber das Konturbild gelegt 

Ubergangs nurungenau zu. wird oder beide Bilder nebeneinander daigestellt werden. 

Der Erfindung liegt damit das Problem zugrunde, ein Ver- Insbesondere die Uberlagerung der beiden Bilder laBt ein 

fahren anzugeben, mittels welchem die relevanten Kno- einfaches Vergleichen zu. Die Auswahl und/oder die Ober- 

chenkonturen hinreichend genau ermittelt werden konnen, lagerung des Implantbilds und/oder die nebeneinander ge- 

so daB das einzusetzende Prothesenimplantat exakt geplant 35 setzte Darstellung kann automatisch mittels der Rechaerein- 

bzw. ein genau passendes ausgewShlt werden kann. richtung eifblgen. In diesem Fall wahit die Rechneieinrich- 

Zur LSsung dieses Problems ist ein \ferfahien der ein- tung, die hierzu beispielsweise relevante Parameter der im 

gangs genannten Art durch folgende Schritte gekennzeich- Konturbild daigestellten Kontur vorab bestimmt, aus der 

net: Vielzahl der hinterlegten schablonenartigen Implantatbilder 
40 ein oder mehrere Implantatbilder aus, welches Oder welche 

- Aufnahme wenigstens eines ersten und wenigstens anschlieBend in iiberlagerter oder nebeneinander gesetzter 
eines zweiten digitalen RSntgenbildes, woba zur Auf- Darstellung gemeinsam mit dem Konturbild wiedeigegeben 
nahme des ersten und des zweiten Bildes RSntgen- werden. D.h., der Rechnertriffthier bereits eine \ferauswahl 
strahlung unterschiedlicherEnetgiespektren verwendet binsicLitlich der relevanten Jmpiantatschablonen. Altemativ 
wird, 45 dazu kann natdrlich der Behutzer das jeweilige Jmplantat- 

- Erzeugung. eines Subttaktionsbildes durch digitalc bild auch selber auswahlen und bdspielswciiie unter Ver- 
Subtraktion der beiden Bilder, wendung aner Bedienmaus, eines Joy-Sticks od. dgl. die 

" ig eines Konturbildes durch rechnerische ImpIantalschablDne dem Konturbild durch Verschieben 

j; des Subtraktionsbildes zur Beslitiuriung iiberlagem. Altemativ hietzu ist es desweiteren inoglich, 

der Knochenkonturen unter Verwendung eines rech- 50 daB die Rechnereinrichtung die Auswahl vomimmt, die 

netgestiitzten Konturotennungsvetfahrens, wobd das Oberlagerung jedoch vom Bediener selbst vorzunehmen ist. 

Konlurbild fiir die Planung und/oder Auswahl des Pro- Zur Erzeugung der in ihiein Enetgiespeklruiii verschiede- 

thesenimplantats verwendet wird. nen Rontgenstralilungen zur Aufnahme des ersten und des 
zweiten RSntgenbildes konnen erfindungsgemaB an einem 

(jeraaB der Erfindung wird die Kontur des uniersuchten 55 zum Beuieb einer Rontgenstrahlenquelledienenden, die Be- 

Knochens und damit auch die relevanten Bereichedesselben triebsspannung liefernden Generator verschiedene Betriebs- 

durch eine spezielle Aufhahmeteehnik und Bildnachverar- spannungen eingesteilt werden, d. h., die Rontgenstrahlen- 

beitung optimiect und visualisiert Die beiden aufgeaomme- quelle wirdjeweils mit unterschiedlicherHochspannungbe- 

nen Rontgenlnldei^ die erfindungsgemaB in kurzer Abfblge trieben, der etzeugte; Rontgenimpuls hat also jeweils dnen 

hinterdiiander au^^ommen werden, um Bewegiingsarte- 60 unterschiedlichen Eaergii^halt Alleinnativ hierzu ist es 

ftkte zu vermdden, wietden mit Rontgenstrahlung mit je- auch moglich zur Erzeugung der im Enejgiespektrum ver- 

~wd3s unfi^hiedUdiem'Eiieisi^pdldniin aufgenommeh. schiedendi Rantg^tirahlungen Hlterniittel iii deh Strafaleh- 

Hierdiircli werden weichoe bzw. hartere Objektstrukturen gang zu bringen, beispielsweise in Fonn eine Kupferfilters, 

im dnen Bild starker, im anderen schwacher betont darge- der bestimmte Strahlungsanteile aus der von der R5ntgen- 

stQlIL AnschlieBend werden diese beiden digitalen Rontgen- 65 strahleaquelle gelieferten Strahlung heraus filtm. In diesem 

bilder mittels einer entsprechenden Bildverarbeitungsein- Fall wird beispielsweise das erste Bild ohne Hlter, das 

richtung digital subtrahiert, um ein Subtraktionsbild zu &c- zweite tpitEUer aufgenommea. 

halten. In diesem ist eine deutlicheceOifferenzieiung der re- Neben dem Verfahren betrifR die Erfindung femer eine 
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Rontgenanlage, urafassend ein Rontgenbildaufnalimesy- tungseinrichtung 6 bzw. der Rechnereinrichtung 7 ennittel- 
stem mit einer Rontgenstrahlung emittierenden Rontgen- ten Bilder konnen an einem Monitor 8 ausgegeben. 
slxahlenquelle und eineiii Rontgenslrahlungsempranger zur Im Rahmen des Betriebs der Rontgenanlage 1 zur Durch- 
Erfassung digitaler Rontgenbilder, sowie einer Bildverar- fuhrung des erfindungsgemafien Vferfthrens werden zwei 
beitungseinrichtung, wobei die Rontgenanlage zur Durch- 5 Rontgenbilder des Objekts O, beispielsweise des Bereichs 
fuhrung des vorbeschriebenen Verfahrens geeignet ist. Bei des Oberschenkelhalses aufgenommen. Das erste Rontgen- 
dieser erfindungsgeinaBen Rontgenanlage ist bild wild mit einer von der RontgenstrahlenqueUe 3 emit- 

tierten Rontgenstrahlung mit einem ersten Enetsiespektrum, 

- dasRontgenbildaufhahmesystemzurAufnahme we- beispielsweise einem ersten Energiegehalt aufgenommen 
nigstens eines ersten und wenigsteiis eines zweiten 10 und in der Bildverarbeitungseinrichtung 6 abgeiegt. An- 
Rontgenbildes eines mit einem Prothesenimplantat zu schlieBend ward, zur Vermeidung von etwaigen Bewegungs- 
versehenden Objekts unter Verwendung von in ihreni artefakcen in sehr kurzer Abfolge, ein zweites Rontgenbild 
Energiespektruni unterschiedlicher Rontgenstrahlung mit einer im Vergleich zur ersten verwendeten Rontgen- 
ausgebilde), sirahlung iin Energiegehalt bzw. im Energiespektruni unter- 

- die Bildverarbeitungseinrichtung zur Erzeugung ei- 15 schiedlichen Rontgenstrahlung aufgenommen, wobei die di- 
nes Subtraktionsbildes durch Subtraktion der beiden gitalen Bildsignale dieses Rontgenbild ebenfalls in der Bild- 
Bilder ausgebildet, und verarbeitung fi abgeiegt werden. Zur Erzeugung bzw. Beein- 

- eine Rechnereinrichtung vorgesehen, mittels vvel- flussung der Rontgenstrahlung kann entweder der Generator 
Cher durch rechnerische Bearbeitung des Subtraktions- 4 hinsichtlich der an die RontgenstrahlenqueUe 3 gelieferten 
bildes zur Bestiinitiung der fur die Planung undVoder 20 Betriebsspannung variiert werden, zusalzlich o<ler altemativ 
Auswalil des geeigneten Prothesenimplantats relevan- konnen auch Filtemiittel 9 wahrend einer Bildaufhalmie in 
ten Objektkonturen unter Verwendung eines rechnerge- den Strahlengang gebracht werden, welche Strahlungsan- 
stUtzten Konturerkennungsverfahrens ein an einer An- teile einer beslitritiiten Wellenlange heraus filtem und so das 
zeigeeinrichtuag ausgebbares, die relevanten Objekt- Energiespektruni beeiriflussen. 

konturen wiedergebendes Konturbild erzeugbar ist. 25 In der Bildverarbeitungseinrichtung 6 wird nun durch di- 
gitale Subtraktion der beiden erhallenen Rontgenbilder ein 
In der Rechnereinrichtung konnen erfindungsgemaBmeh- Subtraktionsbild erstellt. Aufgrund der unterschiedlichen 
rere zur Planung und/oder Auswahl des Prothesenimplantats Energiegehalte der verwendeten Rontgenstrahlung sind har- 
mit dern Konturbild zur Ubereinstiminungseniiittlung ver- tere und weichere Strukluren des aufgenomiiienen Objekts 
gleichbare schablonenartige Implantatbilder abgeiegt sein, 30 O in den beiden Rontgenbildern unterschiedlich stark her- 
die - automatisch mittels der Rechnereinrichtung oder ma- vorgehoben und betont, Aufgrund der digitalen Subtrakti- 
nuell - auswahlbar oder unter gemeinsamer Anzeige an ei- onsbearbeitung sind die Kontur- oder Struktutgrenzen im 
nem Monitor uberlagerbar und/oder nebeneinander darstell- Bereich des Ubergangs von liartem zu weichem Knochen- 
bar sind. Dabei kann die Rechnereinrichtung zur Bestim- material oder aber beispielsweise vom Knochen zum Ge- 
mung relevanter GroBenangaben des Objekls anhand des 35 lenkknoipelwesentlichdeutlichererkennbarakaufdemei- 
Konturbilds ausgebildet sein, wie beispielsweise der Breite nen oder dem andereii ROntgenbild selbst. Relevante Stiuk- 
des inneren Knochenhohlraums, des Winkels, mit weichem turen wie beispielsweise der Bereich des kottikaletl-spon- 
sich der Hohlraum verjungt, des .Gelenkkopfduichmessers giosen Obergangs im Bereich des Knochenhohlraums kon- 
im Falle eines Oberschenkelhalsknochens etc. nen so deutlich differenziert werden. 

Neben einem Generator, dessen an die Rontgenstrahlen- 40 Das eihaltene Subtraktionsbild witd anschlieSend in der 
queUe anlegbare Betriebsspannung zur Beeinflussung des Rechnereinrichtung 7 zur Erzeugung anes Konturbild rech- 
Eneigiespektrums der erzeugbaren RSntgenslrahlung vari- nerisch bearbeitet. Hierzu wird ein rechnergestQtztes Kori- 
ierbar isr, konnen ra-findungsgemSB femer Kltermittel vor- turerfcennungsverfahren unter Verwendung von Konturer- 
gesehen sein, die zur Beeinflussung der von der Rontgen- kennungsalgorithmen angewandt und die exakte Knochen- 
strahlenquelle erzeugten.Rfintgenstrahlung in den Strahlen- 45 kontur bestimmt, d. h., anhand des bereits sehr exakten Sub- 
gang bringbar sind. traktionsbildcs wird rechneri.sch die Kontur bzw. der genaue 
Wdtere Vortale, Merionale und Einzelheiten der Erfin- Knochenveriauf bestimmt, so daB ein nach genaueres Kon- 
dung ergeben sich aus dem im folgenden beschriebenen turbild erhalten wird. Dieses Konturbild ist anschlieBend 
Ausfuhrungsbeispiel sowie anhand <ter Zdchnungen. Dabei Grundlage fiir die Planung unci/<xier Auswahl des zu ver- 
^'8f n= SO wendenden Prodiesenimplantats. Hierzu sind in der Rech- 
Fig. 1 eine Prinzipskizze einer erfindungsgemSBen R6nt- nereinrichtung 7 mehrere schablonenartige Implantatbilder 
genanlage, abgeiegt, die dann, wenn das entsprechende Implantat be- 
Fig. 2 eine Prinzipskizze eines Oberschenkelhalskno- stimmt werden soil, gemeinsam mit dem Konturbild am 
Chens im Schnitt, und Monitor 8 ausgegeben werden konnen, so daB das Implan- 
Fig. .3 eine Prinzipskizze eines Konturbildes und eines 55 tatbild ermittelt werden kann, das am besten zu der be- 
init diesem veigleichbaren, schablonenartigen Implantat- stimmten Knochenfcontur paBt. 

Dabei kann die Auswahl eines oder mehreierggf.passen- 
Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Rontgenanlage 1, be- der Implantadjildra- mittels der Rechnerdnrichtung 7 selbst 
stehend aus einem Rontgenbildaufhahmesystem 2 umifas- erfolgen, wozu diese bdsplelswdse anhand des Knochen- 
send eine RontgenstrahlenqueUe 3, die ubereinen Generator 60 konturbild lelevante Parameter, wie beispielsweise den 
4 mit Betriebsspannung versotgt wird, sowie eine Rontg&n- Durchmesser des Knochenhohlraums, den Radius des Oe- 
sttahlenempfangseinrichtung 5 in Fonn eiiJes digitale Aus- ' lenkfcdpfes etc. bestimmt und anhand diteer Parameter das ■ 
gangssignale liefemden Bilddetektors. Femer ist eine Bild- oder die ggf. relevanten Implantatbilder auswahlt und diese 
yerarijeitungseinrichtung 6 zur Verarbeitung der von der automatisch an dem Monitor 8 anzeigt, wobei diese Bilder 
RSntgenstrahlenempfangseinrichtung 5 geUeferten digitalen 65 einander iiberlagert oder aber nebeneinander dargestellt 
RSntgenbilder sowie eine Rechnereinrichtung 7 zur weite- werden konnen. Daneben ist naturiich auch eine manuelle 
ren ^fetarijeitung der von der BildveraAdtungsdnrichtung Auswahl moglich. 

geUefetten Bilder vorgesehen. Die von der Bildveratbei- Elg. 2 zeigt in Form einer Schnittansicht den oberen Be- 
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reich eines Oberschenkelknochens 10, Am Gelenkkopf 11 
findet sich der Gelenkknorpel 12, der mit dem Gerenkkopf 
11 zusamiiien in der nicht gezeigten Gelenkpfanne am Bek- 
kenknochen aufgenoramen ist. Am Gelenkkopf 11 schlieBl 
sich der Knochenhals 13 an, der im Inneren einen Hohlraum S 
14 aufweist. Im exemplarisch lediglich gestrichelten Be- 
reich 15 geht die feste, sogenannte kortikale Knochensub- 
stanz des Knochenhalses 13 in eine spongiose Form uber, 
die schwammig oder schwainmartig beschaffen ist, mithin 
also weich ist. Der genaue Ubergang, wo also noch testes lo 
kortikales Knochenmaterial vorliegt, muB moglichst genau 
bestimmt werden, da dies fiir den sicheren Halt des Implan- 
tats relevant ist Mittels des eingangs genannten Vetfahrens 
ist eine solche exakte Bestimmung anhanddes Konturbildes 
moglich. IS 

Ein seiches Konturbild K ist exemplarisch in Fig. 3 dar- 
gestellt. Dieses mitrels der Rechnereinrichtung 7 erniittelte 
Konturbild zeigt im datgestellten Ausfiihrungsbeispiel die 
Konturen des festen Knochenmateriais des in Fig. 2 gezeig- 
ten Oberschenkelhalses 10, d. h., Weichteile wie beispiels- 20 
weise der Knorpel 12 oder aber die Bereich, in denen spon- 
gioses Knochenmaterial vorliegt, sind hier nicht mehr ge- 
zeigt. Anhand dieses Konturbildes kann nun das entspre- 
chende Implantat eines Implantatbildes I, was in Fig. 3 
ebenfalls gezeigt ist, ausgewalilt werden. Dieses Implantat- 25 
bild I zeigt eine Ansicht eines Prothesenimplantots 16, das 
ebenfalls einen Gelenkkopf 17 sowie einen Keilschaft 18 
aufweist, welcher in den Hohlraum 14 des zur Implantation 
abgesagten Knochenschaftes 13 (der Gelenkkopf 13 wird 
belsanntennaBen entfemt) eingesteckt wird. Anhand des 30 
Konturbildes kann so die exakte Form des Lnplantats, insbe- 
sondere des Keilschaftes 18 bestimmt, und damit dessen 
Anpassung an die Gi5Benveilialtnisse des Inneren des Kno- 
chenschaftes 13 ermoglicht werden, so daB eine sichere Ft- 
xierung moglich ist. 35 

Patentanspruche 

1. Verfahien zum Bmiitteln von Bit die Planung und/ 
Oder Auswahl von Prothesenimplantaten relevanter 40 
Knochenkonturen und Knochensttukturen, insbeson- 
dere des Ubeigangs von kordkaler zu spongifiser Kno- 
chenkontur, unter Verwendung einer Rontgenanlage 
mit einem Rontgenbildaufnalimesystem zur Erfassung 
digMer RfintgenhiWer und einer Rechnereinrichtung, 45 
gdcennzeichnet durdi folgendc Schritte: 

- Aufnahme wenigstens eines ersten und wenig- 
stens eines zweiten digitalen Rontgenbildes, wo- 
bei zur Aufnahme des ersten und das /.weiten Hil- 
das Rontgenstrahlung unterschiedlicher Energie- Xi 
spektren verwendet wird, 

- Erzeugung eines Mubtraktionsbildcsdurch digi- 
tate SubU^ktion der beiden Bilder, 

- Erzeugung eines Konturbildes durch rechneri- 
sche Bearbeitung des Subtraktionsbildes zur Be- 55 
stimmung der Knochenkonturen unter Verwen- 
dung eines rechnergestiitzten Konturerkennungs- 
yetfahrens, wobd das Konturbild fiir die Planung 
und/oder Auswahl des Ftothesenimplantals ver- 
wendet wird. 60 

2. Ver&hten nach Anspruch 1, daduich gekenhzeich- 
•net,-daB das ersten und das zWdte ROntgenbild kurz 
hintffldnander aiifgenommen werden. 

3. VerMien nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB im Rahmen der Planung und/oder Aus- 65 
wahl des Prothesenimplantats in einer odsr der Rech- 
iiaeinrichtung abgelegte, nit dem Konbirbild zur 
Obereinstimmungsennittlung vergleichbaie schablo- 



nenartige Implantatbilder verwendet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Rahriien der Planung und/oder Auswahldas 
Konturbild und ein Implantatbild an einem Monitor an- 
gezeigt werden, wobei das Implantatbild uber das Kon- 
turbild gelegt wird oder beide Bilder nebeneinander 
dargesteEt werden, 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Auswahl und/oder die Uberlagerung des 
Implantanbilds und/oder die nebeneinandeigesetzte 
Darstellung automatisch mittel der Rechnereinrichtung 
oder manuell erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzcichnet, daB zur Eizeugung der in 
ihrem Bnergiespektrum verschiedenen Rontgenstrah- 
lungen an einem zum Betrieb einer Rontgenstrahlen- 
quelle dienenden, die Betriebsspannung liefemden Ge- 
nerator verschiedenen Betriebsspannungen eingestellt 
werden. 

7. Verfahren nach eineiri der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzcichnet, daB zur Erzeugung der in ihrem 
Bnergiespektrum verschiedenen Rontgenstrahlungen 
Filtermitlel in den Strahlengang gebracht werden. 

8. Rontgenanlage, umfassend ein Rontgenbildaufnah- 
mesystem mit einer Rontgenstrahlung emittierenden 
Rontgenstrahlenquelle und einem Rontgenstrahlen- 
empfanger zur Erfassung digitaler Rontgenbildei; so- 
wie eine Bildverarbeitungseinrichtung, geeignet zur 
Durchftihrung des Verfahrens nach den Anspriichen 1 
bis 7, bei welcher 

- das Rontgenbildaufhahmesystem (2) zur Auf- 
nahme wenigstens eines ersten und wenigstens ei- 
nes zweiten Rdntgenbildes eines mit einem Pro- 
thesenimplantat zu VMsehenden Objekts (O) unter 
Verwendung von in ihrem ^etgiespektrum unter- 
schiedlicher Rontgenstrahluiig ausgebildet ist, 

- die Bildverarbeitungseinrichtung (6) zur Erzeu- 
gung eines Subtraktionsbildes durch Subtraktion 
der beiden Bilder ausgebildet ist, und 

- eine Rechnereinrichtung (7) vorgcschcn ist, 
mittels welcher dutch rechnerische Bearbeitung 
des Subtraktionsbildes zur Bestimmung der fiir 
die Planung und/oder Auswahl des geeigneten 
Prothesenimplantats relevanten Objektkonturen 
unter Verweadung eines rechnergestiitzten Kon- 
turerkennungsverfahrens ein an einer Anzeigeein- 
richtung (8) ausgebbares, die relevanten Objekt- 
konturen wiedergebendes Konturbild (K) erzeug- 
bar isL 

9. Rontgenanlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB in der Rechnereinrichtung (7) mehrere 
zur Planung und/oder Auswahl des Prothesenimplan- 
tats mit dem Konturbild (K) zur t)bereinstimmungser- 
mittlung vergleichbare schablonenartige Implanta&il- 
der CD abgelegt sind. 

10. Rontgenanlage nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB das Konturbild (K) und ein Implantatbild 
(I) an der als Monitor (8) ausgebildeten Anzeigeein- 
ricbbiiig ge^meinsam nebendnander oder uberlagett 
wiedeigebbarsiiid. 

11. Sontgenankge nach Ahspnich 10, dadurch ge- 
.kennzeichnet, dafi das Itnplanta&tbild' (I) 'automatisch' 

^ mitteb der Rechnereinrichtung (7) oder manuell aus- 
wShlbar und/oder iiberlagerbar und/oder nebea^an- 



12. Ramgenanlage nach einem der Anspriiche 8 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Recheneinrich- 
tung (7) zum Bestimmen relevanter GrSBenangaben 
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des Objekts (0) anhand des Konturbilds (K) ausgebil- 
det ist. 

13. Rontgenanlage nach einern der Anspriiche 8 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB ein Generator (4) vor- 
gesehen ist, dessen an die Rdntgenstrahlenquelle (3) S 
anlegbare Betriebsspannung zur Beeinflussung des 
Energiespektrums der mittels der Rontgenstrahlen- 
quelle (3) erzeugbaien Rontgenstrahlung variicrbar ist. 

14. Rontgenanlage nach einem der Anspriiche 8 bis 
12, dadurch gekennzeichnet. dafi Filtermittel (9) vorge- 10 
sehen sind, die zur Beinflussung der von der Rontgen- 
strahlenquelle (3) erzeugten Rontgenstrahlung in den 
Strahlengang bringbar sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer; 
Int. CI.': 

CJffenlegungstag: 



DE19853 965 A1 
A61 F 2/28 

31. Mai 2000 




002 022/180 



